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SCALE-FREE NETWORKS: 

D.J.B. Soares, C. T., A.M. Mariz   
and L.R. da Silva                             
Europhys. Lett.  70, 70 (2005) 
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0 and recover th random neighbore and the schemes respectively
Eur Phys J B

α α= →∞

GAS-LIKE (NODE COLLAPSING) NETWORK: 
                                                            S. Thurner and C. T., Europhys Lett 72, 197 (2005) 
Number N of nodes fixed (chemostat); i=1, 2, …, N 

Degree of the most connected node Degree of a randomly chosen node 

7( 2 ;  0;  2)N rα= = =



S. Thurner, Europhys News 36, 218 (2005)  
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S. Thurner and C. T., Europhys Lett 72, 197 (2005) 



HOW COME THE DEGREE DISTRIBUTION  

COINCIDES WITH THAT MAXIMIZING Sq ? 

        " " ,  
      ( 1,  2,...,  )

Therefore the degree distribution coincides with the energy distributio

    2

n!

/ .i

If we associate with each bond an energy
we may associate with each node i N the energy k

ε
ε=





  

P(k) = P(0) eq
−k /κ = P(0)

1+ (q −1)k /κ⎡⎣ ⎤⎦
 1
q−1

S.G.A. Brito, L.R. da Silva and C. T., Nature/Scientific Reports 6, 27992 (2016) 
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LHC (Large Hadron Collider) 
  CMS, ALICE, ATLAS and LHCb detectors  
  ~ 4000 scientists/engineers from ~ 200 institutions of ~ 50 countries 





q=1.15      
T=0.145 





(q = 1+1/n) 



C.Y. Wong, G. Wilk, L.J.L. Cirto and C. T.,  
        EPJ Web of Conferences 90, 04002 (2015), and PRD 91, 114027 (2015)  

SIMPLE APROACH: TWO-DIMENSIONAL SINGLE RELATIVISTIC FREE PARTICLE 

dN±±dydpT
  = A eq

− ET / T

[A] = GeV−2c3

(A, q, T) = (38, 1, 0.13)
     Boltzmann−Gibbs

±±2π pT
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[T] = GeV

1 «
«η∼0

(A, q, T) = (38, 1.150, 0.13)
(A, q, T) = (43, 1.151, 0.13)
(A, q, T) = (30, 1.127, 0.13)
(A, q, T) = (32, 1.125, 0.13)
(A, q, T) = (27, 1.124, 0.13)
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ATLAS  √s = 7  TeV
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q = 1.139+i 0.0385 

q = 1.134+i 0.0269 q = 1.117+i 0.0307 

q = 1.135+i 0.0321 



Tout le monde savait que c’ était impossible. 

Il y avait un qui ne le savait pas. 

Alors il est allé et il l’a fait. 

 
 Jean Cocteau (Marcel Pagnol, Winston Churchill, Mark Twain ...) 



 
Si l’action n’a quelque splendeur de liberté, 
elle n’a point de grâce ni d’honneur. 
 

     Montaigne 
       



Sofia e la scoperta delle fragole  (Marco Bersanelli)         
 

 
A Gutenberg, tra le verdissime colline austriache, una mattina  
saliamo per il sentiero che attraversa il bosco scuro e profumato  
alle spalle del paese. Dopo mezz'ora di cammino troviamo sulla  
destra una sorgente presso una radura e ci fermiamo a bere. Con  
una grande espressione di felicità ad un tratto Sofia, la piccola di  
tre anni, esclama: «Mamma, mamma!! una fragola!!». Gli altri due  
accorrono e, constatato che la sorellina ha prontamente raccolto  
e inghiottito il frutto della sua scoperta, si mettono a cercare,  
presto seguiti dai genitori. «Un'altra!» e dopo un po': «Guarda qui,  
ce ne sono altre tre, quattro...». La caccia è aperta. Cercando in  
quel prato abbiamo presto riempito un bicchiere di fragole di  
bosco. Poi al ritorno, con mia sincera sorpresa, ripercorrendo lo  
stesso sentiero dalla sorgente in giù ne abbiamo trovate altrettante!  
Zero fragole all'andata, forse un centinaio al ritorno: un effetto  
statisticamente schiacciante. Cos'era cambiato? 
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A Gutenberg, tra le verdissime colline austriache, una mattina  
saliamo per il sentiero che attraversa il bosco scuro e profumato  
alle spalle del paese. Dopo mezz'ora di cammino troviamo sulla  
destra una sorgente presso una radura e ci fermiamo a bere. Con  
una grande espressione di felicità ad un tratto Sofia, la piccola di  
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accorrono e, constatato che la sorellina ha prontamente raccolto  
e inghiottito il frutto della sua scoperta, si mettono a cercare,  
presto seguiti dai genitori. «Un'altra!» e dopo un po': «Guarda qui,  
ce ne sono altre tre, quattro...». La caccia è aperta. Cercando in  
quel prato abbiamo presto riempito un bicchiere di fragole di  
bosco. Poi al ritorno, con mia sincera sorpresa, ripercorrendo lo  
stesso sentiero dalla sorgente in giù ne abbiamo trovate altrettante!  
Zero fragole all'andata, forse un centinaio al ritorno: un effetto  
statisticamente schiacciante. Cos'era cambiato? 
Eravamo cambiati noi.  


